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एकहवसाव्या शतकात हवज्ञान आहि तांत्रज्ञानाच्या के्षत्रात झपाट्याने िोत असलेल्या बदलाांमुळे 

हशक्षिव्यवस्थेचे स्वरूप बदलत आिे. हवशेषतः  कृहत्रम बुद्धिमत्ता (Artificial Intelligence – AI) र्ा 

आधुहनक तांत्रज्ञानाने अध्यापन, अध्यर्न, मूल्यमापन, शैक्षहिक हनर्ोिन आहि सांशोधन र्ा के्षत्राांमधे्य 

क्ाांहतकारक बदल घडवून आिण्यास सुरुवात केली आिे. कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या सािाय्याने हवद्यार्थ्ाांच्या 

वैर्द्धिक अध्यर्न गरिाांनुसार शैक्षहिक साहित्य तर्ार करिे, अध्यर्नातील अडचिी ओळखिे, 

प्रश्नपहत्रका तर्ार करिे, शैक्षहिक मूल्यमापन करिे आहि अध्यापन प्रहक्र्ा अहधक पररिामकारक 

बनहविे शक्य झाले आिे. 

र्ा पार्श्यभूमीवर पारांपररक हशक्षकाची भूहमका केवळ ज्ञानदान करिाऱ्र्ा व्यिीपुरती मर्ायहदत न रािता 

हशक्षक िा मागयदशयक, सुलभकताय, सांशोधक, तांत्रज्ञानाचा प्रभावी वापरकताय, सियनशीलतेला प्रोत्सािन 

देिारा आहि हवद्यार्थ्ाांच्या सवाांगीि हवकासाचा हशल्पकार म्हिून हवकहसत िोत आिे.प्रसु्तत सांशोधन 

पेपरचा मुख्य उदे्दश हशक्षिशास्त्रातील कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या वापराचा अभ्यास करिे, हशक्षकाांच्या बदलत्या 

भूहमकेचे हवशे्लषि करिे, कृहत्रम बुद्धिमते्तमुळे हनमायि िोिाऱ्र्ा सांधी व आव्हानाांचा शोध घेिे आहि 

हशक्षिव्यवस्थेत हतच्या प्रभावी व नैहतक वापरासाठी उपार्र्ोिना सुचहविे िा आिे. प्रसु्तत सांशोधनासाठी 

वियनात्मक व हवशे्लषिात्मक सांशोधन पितीचा अवलांब करण्यात आला असून दुय्यम माहिती स्रोताांचा 

आधार घेण्यात आला आिे. 

प्रमुख शनष्कर्ष : कृहत्रम बुद्धिमत्ता िे हशक्षकाांची िागा घेिारे साधन नसून हशक्षकाांच्या कार्यक्षमतेत वाढ 

करिारे पूरक तांत्रज्ञान आिे. मात्र त्याचा वापर मानवी मूले्य, नैहतकता, गोपनीर्ता, समान सांधी आहि 

हशक्षकाांचे व्यावसाहर्क स्वातांत्र्य र्ाांचा हवचार करून करिे आवश्यक आिे. 

बीजिब्द : कृहत्रम बुद्धिमत्ता, हशक्षिशास्त्र, हडहिटल हशक्षि, हशक्षकाची बदलती भूहमका, िनरेहटव्ह 

एआर्, वैर्द्धिक अध्यर्न, शैक्षहिक तांत्रज्ञान. 
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1. प्रस्तावना (Introduction) 

                                                      शिक्षि िी समािपररवतयनाची प्रभावी प्रहक्र्ा आिे. बदलत्या 

सामाहिक, आहथयक, साांसृ्कहतक आहि ताांहत्रक पररद्धस्थतीनुसार हशक्षिव्यवस्थेत सातत्याने पररवतयन िोत 

असते. पारांपररक हशक्षिपितीमधे्य हशक्षक िा ज्ञानाचा प्रमुख स्रोत मानला िात िोता. हशक्षक हवद्यार्थ्ाांना 

ज्ञान देत असे, हवद्याथी ते ज्ञान ग्रिि करीत असत. मात्र आधुहनक माहिती व सांपे्रषि तांत्रज्ञानामुळे हशक्षक 

आहि हवद्याथी र्ाांच्या नात्याचे स्वरूप बदलले आिे.सांगिक, इांटरनेट, स्माटयफोन, हडहिटल फलक, 

ऑनलाइन हशक्षि आहि आभासी वगयखोल्या र्ाांनांतर आता कृहत्रम बुद्धिमत्ता हशक्षिके्षत्रात मित्त्वाचे स्थान 

हनमायि करीत आिे.कृहत्रम बुद्धिमत्ता म्हििे मानवी बुद्धिमते्तशी सांबांहधत कािी कारे् सांगिकीर् प्रिालीद्वारे 

पार पाडण्याची क्षमता िोर्. र्ामधे्य माहितीचे हवशे्लषि, भाषेचे आकलन, हनियर् प्रहक्रे्स सिाय्य, समस्या 

हनराकरि, नमुने ओळखिे आहि नवीन आशर् हनमायि करिे र्ाांचा समावेश िोतो.आि ChatGPT, 

Google Gemini, Microsoft Copilot र्ाांसारख्या िनरेहटव्ह एआर् साधनाांमुळे हशक्षकाांना अध्यर्न 

साहित्य, प्रश्नसांच, पाठहनर्ोिन, शैक्षहिक सादरीकरिे आहि सांशोधनासाठी प्राथहमक माहिती तर्ार 

करण्यास मदत हमळत आिे.UNESCO (2023) र्ाांनी हशक्षि आहि सांशोधनातील िनरेहटव्ह एआर्च्या 

वापरासाठी मानवी-कें हित दृहिकोन, माहितीची गोपनीर्ता, समावेशकता आहि नैहतक वापर र्ाांना मित्त्व 

हदले आिे. तसेच UNESCO च्या 2024 मधील हशक्षकाांसाठीच्या AI Competency Framework मधे्य 

हशक्षकाांच्या कृहत्रम बुद्धिमत्ताहवषर्क क्षमताांचे पाच मित्त्वाचे आर्ाम स्पि केले आिेत.त्यामुळे कृहत्रम 

बुद्धिमते्तचा हशक्षिशास्त्रातील वापर िा केवळ ताांहत्रक बदल नसून अध्यापनशास्त्र, हशक्षकाांची 

व्यावसाहर्क ओळख आहि अध्यर्न-अध्यापन प्रहक्रे्तील मूलभूत पररवतयनाचा हवषर् आिे. 

 2. संिोधन समसे्यचे शवधान (Statement of the Problem) 

आधुहनक हशक्षिव्यवस्थेत कृहत्रम बुद्धिमते्तचा वापर वाढत असताना हशक्षकाांच्या पारांपररक भूहमका, 

अध्यापन पिती, मूल्यमापन प्रहक्र्ा आहि व्यावसाहर्क िबाबदाऱ्र्ाांमधे्य बदल िोत आिेत. कृहत्रम 

बुद्धिमत्ता हशक्षकाांसाठी अनेक नवीन सांधी उपलब्ध करून देत असली तरी ताांहत्रक असमानता, माहितीची 

अचूकता, हवद्यार्थ्ाांची गोपनीर्ता, नैहतकता आहि हशक्षकाांच्या तांत्रज्ञानहवषर्क क्षमताांचा अभाव र्ाांसारखी 

आव्हानेिी हनमायि िोत आिेत. 

या पार्श्षभूमीवर प्रसु्तत संिोधन समसे्यचे शवधान पुढीलप्रमाणे आहे : 

"हशक्षिशास्त्रातील कृहत्रम बुद्धिमते्तचा वापर, हशक्षकाची बदलती भूहमका, त्यातून हनमायि िोिाऱ्र्ा सांधी 

आहि आव्हाने र्ाांचा हचहकत्सक अभ्यास करिे." 

 3. संिोधनाची उशिषे्ट (Objectives of the Study) 

1. कृहत्रम बुद्धिमते्तची सांकल्पना, स्वरूप आहि वैहशष्ट्टे्य स्पि करिे. 

2. हशक्षिशास्त्रातील कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या हवहवध उपर्ोगाांचा अभ्यास करिे. 

3. कृहत्रम बुद्धिमते्तमुळे हशक्षकाांच्या भूहमकेत िोिाऱ्र्ा बदलाांचे हवशे्लषि करिे. 

4. अध्यापन आहि अध्यर्न प्रहक्रे्त कृहत्रम बुद्धिमते्तमुळे हनमायि िोिाऱ्र्ा सांधी ांचा शोध घेिे. 

5. हशक्षिातील कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या वापरातील ताांहत्रक, नैहतक आहि सामाहिक आव्हानाांचा अभ्यास 

करिे. 

6. हशक्षकाांच्या कृहत्रम बुद्धिमत्ताहवषर्क व्यावसाहर्क क्षमताांचा हवकास करण्यासाठी उपार् सुचहविे. 

7. भारतीर् हशक्षिव्यवस्थेत कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या प्रभावी वापरासाठी हशफारशी करिे. 
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 4. संिोधन प्रश्न (Research Questions) 

1. कृहत्रम बुद्धिमत्ता हशक्षिशास्त्रातील अध्यापन-अध्यर्न प्रहक्र्ा कशा प्रकारे बदलत आिे? 

2. कृहत्रम बुद्धिमते्तमुळे हशक्षकाांच्या पारांपररक भूहमकेत कोिते बदल िोत आिेत? 

3. कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या वापरामुळे हवद्यार्थ्ाांच्या अध्यर्न प्रहक्रे्त कोित्या सांधी हनमायि िोत आिेत? 

4. हशक्षिातील कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या वापरासमोर कोिती प्रमुख आव्हाने आिेत? 

5. कृहत्रम बुद्धिमते्तचा वापर मानवी मूल्याांशी सुसांगत कसा करता रे्ईल? 

5. संिोधन पिती (Research Methodology) 

प्रसु्तत सांशोधनासाठी वियनात्मक (Descriptive) आहि हवशे्लषिात्मक (Analytical) सांशोधन पितीचा 

अवलांब करण्यात आला आिे. 

संिोधनाचे स्वरूप : गुिात्मक व सांकल्पनात्मक स्वरूपाचे सांशोधन. 

माशहतीचे स्रोत : 

- UNESCO चे कृहत्रम बुद्धिमत्ताहवषर्क अिवाल. 

- रािर ीर् शैक्षहिक धोरि 2020. 

- NCERT व CIET र्ाांची शैक्षहिक माहिती. 

- कृहत्रम बुद्धिमत्ता आहि हशक्षिहवषर्क सांशोधन लेख. 

- सांदभयग्रांथ, शोधहनबांध आहि अहधकृत सांकेतस्थळाांवरील माहिती. 

माशहतीचे शवशे्लर्ण : उपलब्ध दुय्यम माहितीचे हवषर्ानुसार वगीकरि करून हशक्षकाची बदलती 

भूहमका, सांधी, आव्हाने आहि उपार्र्ोिना र्ाांचे हवशे्लषि करण्यात आले आिे. 

6. कृशिम बुद्धिमते्तची संकल्पना, स्वरूप आशण वैशिष्ट्ये 

 6.1 कृशिम बुद्धिमते्तचा अथष 

         कृहत्रम बुद्धिमत्ता म्हििे सांगिक हकां वा र्ांत्राांना मानवी बुद्धिमते्तशी सांबांहधत कारे् करण्यास सक्षम 

बनहविारे तांत्रज्ञान िोर्. मानवी हवचारप्रहक्र्ा, अनुभवातून हशकिे, माहितीचे हवशे्लषि करिे, हनियर् 

घेण्यास मदत करिे आहि समस्या सोडहविे र्ाांसारख्या क्षमताांचे सांगिकीर् अनुकरि म्हििे कृहत्रम 

बुद्धिमत्ता िोर्. 

6.2 कृशिम बुद्धिमते्तची प्रमुख वैशिष्ट्ये 

1. स्वर्ांचहलत प्रहक्र्ा : हवहवध शैक्षहिक कामे स्वर्ांचहलतपिे करण्यास मदत करते. 

2. माहितीचे हवशे्लषि : मोठ्या प्रमािातील माहितीचे िलद हवशे्लषि करते. 

3. अनुभवातून हशकिे : मशीन लहनांगच्या माध्यमातून उपलब्ध माहितीतील नमुन्ाांवरून हशकते. 

4. वैर्द्धिक अध्यर्न : हवद्यार्थ्ाांच्या क्षमतेनुसार अध्यर्न साहित्य उपलब्ध करून देते. 

5. भाहषक प्रहक्र्ा : नैसहगयक भाषेतील प्रश्न समिून उत्तरे हनमायि करू शकते. 

6. समस्या हनराकरि : हवहवध समस्याांसाठी सांभाव्य उपार् सुचवते. 

7. सतत उपलब्धता : अनेक एआर् आधाररत शैक्षहिक साधने चोवीस तास उपलब्ध असतात. 

 6.3 शिक्षणातील कृशिम बुद्धिमते्तचे प्रमुख प्रकार 

प्रकार                                                                                             िैक्षशणक उपयोग 

Machine Learning                                                     हवद्यार्थ्ाांच्या अध्यर्न प्रगतीचे हवशे्लषि 

Natural Language Processing                                                          भाहषक अध्यर्न, भाषाांतर व सांवाद 

Generative AI                                                        प्रश्नपहत्रका, लेख, सादरीकरिे व साहित्य हनहमयती 
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Intelligent Tutoring System                                                                                 वैर्द्धिक मागयदशयन 

Learning Analytics                                                           हवद्यार्थ्ाांच्या अध्यर्न कामहगरीचे हवशे्लषि 

Computer Vision                                                            प्रहतमा व दृश्य शैक्षहिक माहितीचे हवशे्लषि 

7. शिक्षणिास्त्रातील कृशिम बुद्धिमते्तचा वापर 

कृहत्रम बुद्धिमते्तचा वापर हशक्षिाच्या हवहवध घटकाांमधे्य करता रे्तो. हवशेषतः  अध्यापन हनर्ोिन, अध्यर्न 

साहित्य हनहमयती, हवद्यार्थ्ाांचे मूल्यमापन आहि हशक्षकाांच्या व्यावसाहर्क हवकासामधे्य हतचे मित्त्व वाढत 

आिे. 

 7.1 अध्यापन शनयोजनात कृशिम बुद्धिमते्तचा वापर 

हशक्षकाांना वाहषयक हनर्ोिन, घटक हनर्ोिन, पाठहनर्ोिन, अध्यर्न हनष्पत्ती आहि अध्यापन उहद्दिे हनहित 

करण्यासाठी कृहत्रम बुद्धिमते्तची मदत घेता रे्ते. हवद्यार्थ्ाांचे वर्, इर्त्ता, हवषर् आहि अध्यर्न क्षमता लक्षात 

घेऊन अध्यापन साहित्य तर्ार करता रे्ते. 

 7.2 अध्ययन साशहत्य शनशमषती 

कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या मदतीने पुढील शैक्षहिक साहित्य तर्ार करता रे्ते.1- शैक्षहिक नोट्स व स्वाध्यार्.2- 

प्रश्नमांिुषा आहि प्रश्नसांच.3- शैक्षहिक तिे व आकृत्या.4- PPT आहि हडहिटल सादरीकरिे.5- 

सांकल्पनात्मक नकाशे.6- शैक्षहिक द्धव्हहडओांसाठी सांहिता.7- हवहवध भाषाांतील अध्यर्न साहित्य. 

 7.3 वैयद्धिक अध्ययन (Personalized Learning) 

प्रते्यक हवद्यार्थ्ायची आकलन क्षमता, अध्यर्न गती आहि आवड वेगवेगळी असते. कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या 

मदतीने हवद्यार्थ्ाांच्या गरिेनुसार अध्यर्न साहित्य आहि सराव प्रश्न उपलब्ध करून देता रे्तात. 

उदािरिाथय, एखाद्या हवद्यार्थ्ायला गहितातील अपूिाांक समिण्यात अडचि असल्यास त्याच्यासाठी सोप्या 

भाषेत स्पिीकरि, उदािरिे आहि सराव प्रश्न तर्ार करता रे्तात. 

7.4 मूल्यमापन प्रशियेत वापर 

कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या मदतीने वसु्तहनष्ठ प्रश्नाांची तपासिी, प्रश्नपहत्रका हनहमयती, हवद्यार्थ्ाांच्या उत्तराांचे प्राथहमक 

हवशे्लषि आहि अध्यर्नातील कमतरता ओळखिे शक्य िोते. 

मात्र हवद्यार्थ्ाांच्या सियनशील, हचहकत्सक आहि व्यद्धिहनष्ठ उत्तराांचे अांहतम मूल्यमापन हशक्षकाांनीच करिे 

आवश्यक आिे. 

 7.5 समावेिक शिक्षणात वापर 

हवशेष शैक्षहिक गरिा असलेल्या हवद्यार्थ्ाांसाठी कृहत्रम बुद्धिमत्ता उपरु्ि ठरू शकते. 

- दृहिदोष असलेल्या हवद्यार्थ्ाांसाठी Text-to-Speech. 

- श्रविदोष असलेल्या हवद्यार्थ्ाांसाठी Speech-to-Text. 

- भाहषक अडचिी असलेल्या हवद्यार्थ्ाांसाठी भाषाांतर. 

- अध्यर्नात मागे असलेल्या हवद्यार्थ्ाांसाठी अहतररि सराव. 

- हवहवध अध्यर्न पातळ्ाांसाठी वेगवेगळे शैक्षहिक साहित्य. 

 7.6 संिोधन कायाषत वापर 

हशक्षक आहि सांशोधकाांना सांशोधन हवषर्ाांची प्राथहमक माांडिी, सांशोधन प्रश्नाांची हनहमयती, प्रश्नावली तर्ार 

करिे, माहितीचे वगीकरि, भाहषक सांपादन आहि सादरीकरिासाठी एआर्ची मदत घेता रे्ते.मात्र 
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सांदभाांची सत्यता, साहित्य समीक्षा, सांशोधनातील मौहलकता, माहितीचे हवशे्लषि आहि अांहतम हनष्कषय 

र्ाांची िबाबदारी सांशोधकाचीच असते. 

8. शिक्षकाची बदलती भूशमका (Changing Role of Teacher) 

कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या आगमनामुळे हशक्षकाांच्या भूहमकेत गुिात्मक बदल िोत आिेत. पारांपररक 

हशक्षिव्यवस्थेत हशक्षक िा ज्ञानाचा प्रमुख स्रोत िोता. आधुहनक हशक्षिव्यवस्थेत हशक्षक िा ज्ञानहनहमयती 

प्रहक्रे्चा मागयदशयक आहि अध्यर्नाचा सुलभकताय बनत आिे. 

8.1 ज्ञानदाता ते अध्ययन मागषदिषक 

पूवी हशक्षक हवद्यार्थ्ाांना माहिती देण्यावर भर देत असे. आता हवद्याथी हवहवध हडहिटल माध्यमाांतून माहिती 

हमळवू शकतात. त्यामुळे हशक्षकाने हवद्यार्थ्ाांना र्ोग्य माहिती शोधिे, हतचे हवशे्लषि करिे आहि ज्ञानाचा 

र्ोग्य वापर करिे हशकहविे आवश्यक आिे. 

8.2 तंिज्ञानसक्षम शिक्षक 

हशक्षकाने कृहत्रम बुद्धिमत्ता, हडहिटल पॅ्लटफॉमय, ऑनलाइन साधने आहि शैक्षहिक सॉफ्टवेअर र्ाांचा 

प्रभावी वापर करिे आवश्यक आिे. 

 8.3 वैयद्धिक अध्ययनाचा मागषदिषक 

हवद्यार्थ्ाांच्या वैर्द्धिक क्षमता आहि गरिाांनुसार अध्यर्न अनुभव हनमायि करण्यासाठी हशक्षक एआर्चा 

वापर करू शकतो. 

 8.4 शचशकत्सक शवचार शवकशसत करणारा शिक्षक 

एआर्ने हदलेली प्रते्यक माहिती अचूक असेलच असे नािी. त्यामुळे हवद्यार्थ्ाांमधे्य प्रश्न हवचारिे, पुरावे 

तपासिे, माहितीची सत्यता पडताळिे आहि स्वतांत्र हवचार करण्याची क्षमता हवकहसत करिे िी 

हशक्षकाची मित्त्वाची भूहमका बनली आिे. 

 8.5 नैशतक मूल्यांचा संवधषक 

प्रामाहिकपिा, िबाबदारी, सिकार्य, सिानुभूती, सामाहिक िािीव आहि मानवी मूले्य हवकहसत 

करण्याचे कार्य हशक्षकच प्रभावीपिे करू शकतो. 

8.6 सतत अध्ययन करणारा व्यावसाशयक 

नवीन तांत्रज्ञानातील बदल समिून घेण्यासाठी हशक्षकाने सातत्याने प्रहशक्षि, कार्यशाळा, चचायसते्र आहि 

ऑनलाइन अभ्यासक्माांमधे्य सिभागी िोिे आवश्यक आिे. 

तिा 1 : पारांपररक हशक्षक आहि आधुहनक एआर् रु्गातील हशक्षक र्ाांची तुलनात्मक भूहमका 

पारंपररक शिक्षक                                                                                एआय युगातील शिक्षक             

 ज्ञानदाता                                                                                               ज्ञानाचा मागयदशयक             

पाठ्यपुस्तकावर अवलांबून                                                                   हवहवध हडहिटल स्रोताांचा वापर     

 एकसमान अध्यापन                                                                                वैर्द्धिक अध्यर्न                 

 पारांपररक मूल्यमापन                                                                             डेटा आधाररत पूरक मूल्यमापन      

 हशक्षककें हित हशक्षि                                                                                  हवद्याथी-कें हित हशक्षि      

 मर्ायहदत शैक्षहिक साधने                                                                         एआर् आधाररत हवहवध साधने          

माहितीचे हवतरि                                                                                      हचहकत्सक हवचार व ज्ञानहनहमयती  

 9. शिक्षणातील कृशिम बुद्धिमते्तमुळे शनमाषण होणाऱ्या संधी (Opportunities) 

कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या वापरामुळे हशक्षिके्षत्रात अनेक सकारात्मक सांधी हनमायि झाल्या आिेत. 
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 9.1 गुणवत्तापूणष शिक्षण 

कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या सािाय्याने हवद्यार्थ्ाांना हवहवध प्रकारचे अध्यर्न साहित्य उपलब्ध िोते. त्यामुळे अध्यर्न 

प्रहक्र्ा अहधक आकषयक आहि पररिामकारक िोऊ शकते. 

9.2 वेळेची बचत 

प्रश्नसांच तर्ार करिे, शैक्षहिक नोट्स तर्ार करिे, मूल्यमापनासाठी प्राथहमक माहिती सांकहलत करिे 

आहि पाठहनर्ोिन र्ाांसारख्या कामाांमधे्य हशक्षकाांचा वेळ वाचतो. 

9.3 वैयद्धिक अध्ययनाला प्रोत्साहन 

हवद्यार्थ्ाांच्या अध्यर्न गतीनुसार व क्षमतेनुसार हशक्षि देण्याची सांधी उपलब्ध िोते. 

9.4 ग्रामीण व दुगषम भागातील शिक्षण 

हडहिटल साधने आहि इांटरनेट उपलब्ध असल्यास ग्रामीि भागातील हवद्यार्थ्ाांना हवहवध गुिवत्तापूिय 

शैक्षहिक साधनाांचा लाभ घेता रे्तो. मात्र र्ासाठी हडहिटल पार्ाभूत सुहवधा आवश्यक आिेत. 

9.5 संिोधन आशण नवोपिम 

कृहत्रम बुद्धिमते्तमुळे सांशोधन हवषर्ाांची हनवड, साहित्याचा शोध, माहितीचे हवशे्लषि आहि नवीन 

शैक्षहिक प्रर्ोग हवकहसत करण्यास मदत हमळू शकते. 

 9.6 शिक्षकांचा व्यावसाशयक शवकास 

हशक्षकाांना नवीन अध्यापन तांते्र, आधुहनक शैक्षहिक दृहिकोन आहि तांत्रज्ञानाधाररत कौशले्य आत्मसात 

करता रे्तात. 

9.7 बहुभाशर्क शिक्षण 

भाषाांतर आहि भाहषक प्रहक्र्ा तांत्रज्ञानामुळे हवहवध भाषाांतील शैक्षहिक साहित्य उपलब्ध करून देण्यास 

मदत िोते. 

 10. शिक्षणातील कृशिम बुद्धिमते्तची आव्हाने (Challenges) 

कृहत्रम बुद्धिमते्तमुळे अनेक सांधी हनमायि झाल्या असल्या तरी हतच्या वापरामधे्य कािी गांभीर आव्हाने 

आिेत. 

10.1 शडशजटल दरी (Digital Divide) 

शिरी आहि ग्रामीि भागातील इांटरनेट, सांगिक, स्माटयफोन आहि हडहिटल साधनाांच्या उपलब्धतेमधे्य 

असमानता आढळते. त्यामुळे सवय हवद्यार्थ्ाांना समान लाभ हमळत नािी. 

 10.2 माशहतीची अचूकता 

कृहत्रम बुद्धिमत्ता कधी कधी चुकीची, अपूिय हकां वा हदशाभूल करिारी माहिती देऊ शकते. त्यामुळे 

हशक्षकाांनी माहितीची पडताळिी करिे आवश्यक आिे. 

 10.3 गोपनीयता आशण माशहतीची सुरशक्षतता 

हवद्यार्थ्ाांची वैर्द्धिक माहिती, शैक्षहिक नोांदी, गुि आहि इतर तपशील हडहिटल पॅ्लटफॉमयवर वापरताना 

गोपनीर्तेचा प्रश्न हनमायि िोतो. 

10.4 शिक्षकांचे तांशिक कौिल्य 

सवय हशक्षकाांना कृहत्रम बुद्धिमते्तचा वापर करण्याचे पुरेसे ज्ञान आहि प्रहशक्षि उपलब्ध नािी. 

 10.5 शवद्यार्थ्ाांचे तंिज्ञानावरील अशतअवलंशबत्व 

हवद्याथी प्रते्यक प्रश्नाचे उत्तर एआर्कडून हमळवू लागल्यास स्वतांत्र हवचार, लेखनकौशल्य, समस्या 

हनराकरि आहि सियनशीलतेवर हवपरीत पररिाम िोऊ शकतो. 
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 10.6 िैक्षशणक प्रामाशणकतेचा प्रश्न 

हवद्यार्थ्ाांनी एआर्च्या मदतीने तर्ार केलेले साहित्य स्वतः चे म्हिून सादर केल्यास शैक्षहिक प्रामाहिकतेचा 

प्रश्न हनमायि िोतो. 

10.7 मानवी संवेदनिीलतेचा अभाव 

हवद्यार्थ्ाांच्या भावना, मानहसक द्धस्थती, सामाहिक पार्श्यभूमी आहि वैर्द्धिक समस्याांचे मानवी पातळीवर 

आकलन करण्याची क्षमता हशक्षकामधे्य अहधक प्रभावी असते. एआर् त्याची पूिय िागा घेऊ शकत नािी. 

10.8 पक्षपात आशण भाशर्क मयाषदा 

एआर् प्रिाली ांच्या प्रहशक्षि डेटामधे्य असलेल्या पूवयग्रिाांचा पररिाम उत्तराांवर िोऊ शकतो. तसेच स्थाहनक 

भाषा आहि बोलीभाषाांमधे्य गुिवत्तापूिय प्रहतसाद हमळण्याची मर्ायदा असू शकते. 

11. कृशिम बुद्धिमते्तच्या प्रभावी वापरासाठी शिक्षकांच्या आवश्यक क्षमता 

UNESCO (2024) र्ाांच्या AI Competency Framework for Teachers मधे्य हशक्षकाांसाठी पाच प्रमुख 

क्षमता के्षते्र आहि तीन प्रगती स्तर माांडले आिेत. िी चौकट हशक्षक प्रहशक्षिाच्या दृिीने मित्त्वपूिय आिे 

 क्षमता के्षि                                                                                    अपेशक्षत कौिले्य                        

 मानवकें हित दृहिकोन                                                 मानवी मूले्य आहि हशक्षकाांची स्वार्त्तता  

 एआर् नैहतकता                                                                        गोपनीर्ता, सुरहक्षतता व िबाबदारी         

 एआर्चे मूलभूत ज्ञान                                                      एआर्ची कार्यपिती आहि उपर्ोग             

 एआर् आधाररत अध्यापन                                                          अध्यापन-अध्यर्नात एआर्चा वापर             

व्यावसाहर्क अध्यर्न                                                                  सतत प्रहशक्षि व कौशल्य हवकास            

शिक्षकांच्या या क्षमतांचा शवकास पुढील तीन टप्प्ांत होऊ िकतो : 

1. Acquire – सांपादन : एआर्चे मूलभूत ज्ञान आहि वापर हशकिे. 

2. Deepen – सखोलता : अध्यापनात एआर्चा पररिामकारक वापर करिे. 

3. Create – हनहमयती : नवीन एआर् आधाररत शैक्षहिक प्रर्ोग व अध्यर्न अनुभव हवकहसत करिे. 

 12. भारतीय शिक्षणव्यवस्था आशण राष्टर ीय िैक्षशणक धोरण 2020 

                         रािर ीर् शैक्षहिक धोरि 2020 मधे्य हशक्षिाच्या गुिवत्तावाढीसाठी तांत्रज्ञानाच्या वापराला 

मित्त्व हदले आिे. धोरिातील प्रकरि 23 मधे्य शैक्षहिक तांत्रज्ञानाचा वापर, हशक्षक प्रहशक्षि, अध्यापन-

अध्यर्न प्रहक्र्ा, मूल्यमापन आहि शैक्षहिक व्यवस्थापन र्ाांसाठी तांत्रज्ञानाच्या प्रभावी उपर्ोगावर भर 

देण्यात आला आिे. 

र्ा धोरिामधे्य National Educational Technology Forum (NETF) ची सांकल्पना माांडण्यात आली आिे. 

तसेच कृहत्रम बुद्धिमत्ता, हडहिटल तांत्रज्ञान आहि उदर्ोनु्मख तांत्रज्ञानाचा हशक्षिव्यवस्थेवर िोिारा पररिाम 

लक्षात घेण्याचे हनदेश हदले आिेत. 

NCERT च्या Central Institute of Educational Technology (CIET) माफय तिी हडहिटल हशक्षक, एआर् 

आधाररत अध्यापन आहि शालेर् हशक्षिातील कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या वापरासांबांधी प्रहशक्षि उपक्म राबहवले 

िात आिेत. 

भारतीय शिक्षणव्यवस्थेमधे्य कृशिम बुद्धिमते्तचा प्रभावी वापर करण्यासाठी पुढील बाबी महत्त्वाच्या 

आहेत : 

- हशक्षकाांना हनर्हमत एआर् प्रहशक्षि देिे. 

- स्थाहनक भाषाांमधे्य एआर् आधाररत शैक्षहिक साहित्य हवकहसत करिे. 
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- ग्रामीि भागात हडहिटल सुहवधा उपलब्ध करून देिे. 

- हशक्षक प्रहशक्षि मिाहवद्यालर्ाांच्या अभ्यासक्मात एआर्चा समावेश करिे. 

- हवद्यार्थ्ाांमधे्य हडहिटल साक्षरता आहि एआर् साक्षरता हवकहसत करिे. 

- एआर् वापरासांबांधी शैक्षहिक आहि नैहतक मागयदशयक तते्त्व तर्ार करिे. 

 13. कृशिम बुद्धिमते्तच्या प्रभावी वापरासाठी उपाययोजना 

1. प्रते्यक हशक्षकासाठी मूलभूत कृहत्रम बुद्धिमत्ता प्रहशक्षि अहनवार्य करावे. 

2. हशक्षक हशक्षि अभ्यासक्मात एआर् आधाररत अध्यापनाचा समावेश करावा. 

3. मिाहवद्यालरे् व हवद्यापीठाांमधे्य एआर् प्रहशक्षि कें िे हवकहसत करावीत. 

4. हवद्यार्थ्ाांच्या माहितीच्या सुरहक्षततेसाठी स्पि धोरि तर्ार करावे. 

5. एआर्ने तर्ार केलेल्या माहितीची सत्यता तपासण्याची सवर् हवकहसत करावी. 

6. हशक्षक आहि हवद्याथी र्ाांच्यातील प्रत्यक्ष सांवाद कार्म ठेवावा. 

7. एआर्चा वापर करताना शैक्षहिक प्रामाहिकता िपावी. 

8. ग्रामीि आहि दुगयम भागाांतील हडहिटल सुहवधाांमधे्य वाढ करावी. 

9. भारतीर् भाषा आहि स्थाहनक सांदभाांनुसार एआर् साधनाांचा हवकास करावा. 

10. हशक्षकाांच्या व्यावसाहर्क स्वार्त्ततेला प्राधान् द्यावे. 

14. प्रमुख शनष्कर्ष (Major Findings) 

प्रसु्तत संिोधनाच्या संकल्पनात्मक आशण साशहत्याधाररत शवशे्लर्णातून पुढील शनष्कर्ष समोर 

येतात : 

1. कृहत्रम बुद्धिमत्ता हशक्षिशास्त्रातील अध्यापन-अध्यर्न प्रहक्रे्त मित्त्वपूिय पररवतयन घडवून आित 

आिे. 

2. हशक्षकाांची भूहमका ज्ञानदात्यापासून अध्यर्न मागयदशयक आहि सुलभकताय अशी हवकहसत िोत आिे. 

3. वैर्द्धिक अध्यर्न, स्वर्ांचहलत मूल्यमापन आहि शैक्षहिक साहित्य हनहमयतीसाठी एआर् उपरु्ि ठरत 

आिे. 

4. हशक्षकाांचा वेळ वाचहविे आहि व्यावसाहर्क कार्यक्षमता वाढहविे र्ामधे्य एआर्ची मदत िोते. 

5. कृहत्रम बुद्धिमते्तच्या प्रभावी वापरासाठी हशक्षकाांचे प्रहशक्षि अत्यावश्यक आिे. 

6. हडहिटल दरीमुळे सवय हवद्यार्थ्ाांना समान शैक्षहिक सांधी हमळण्यात अडथळे हनमायि िोऊ शकतात. 

7. माहितीची अचूकता, गोपनीर्ता आहि शैक्षहिक प्रामाहिकता िी प्रमुख आव्हाने आिेत. 

8. मानवी सांवेदनशीलता, मूल्यहशक्षि आहि भावहनक आधार र्ा बाबतीत हशक्षकाांचे मित्त्व कार्म 

राििार आिे. 

9. कृहत्रम बुद्धिमत्ता आहि हशक्षक र्ाांचा समन्वर् साधल्यास हशक्षिाची गुिवत्ता वाढहवण्याची मोठी क्षमता 

हनमायि िोऊ शकते. 

10. एआर्चा वापर मानवी-कें हित, नैहतक आहि समावेशक दृहिकोनातून करिे आवश्यक आिे. 

15. िैक्षशणक शिफारिी (Educational Recommendations) 

- हशक्षक प्रहशक्षि कार्यक्माांमधे्य एआर् साक्षरतेचा समावेश करावा. 

- प्रते्यक शैक्षहिक सांस्थेत एआर् वापरासाठी स्वतांत्र मागयदशयक तते्त्व असावीत. 

- हशक्षकाांनी एआर्चा वापर पूरक साधन म्हिून करावा, पर्ायर् म्हिून नवे्ह. 
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- हवद्यार्थ्ाांना एआर् हनहमयत माहितीची पडताळिी करण्याचे हशक्षि द्यावे. 

- हवद्यार्थ्ाांच्या सियनशीलता आहि हचहकत्सक हवचाराांना प्रोत्सािन द्यावे. 

- एआर् आधाररत अध्यापनाच्या पररिामकारकतेवर अहधक के्षत्रीर् सांशोधन करावे. 

- हशक्षक, पालक, हवद्याथी आहि शैक्षहिक प्रशासक र्ाांच्यात िागरूकता हनमायि करावी. 

 16. सारांि (Conclusion): 

                       कृहत्रम बुद्धिमत्ता िे आधुहनक हशक्षिव्यवस्थेतील एक मित्त्वपूिय पररवतयनकारी तांत्रज्ञान 

आिे. र्ा तांत्रज्ञानामुळे अध्यापन, अध्यर्न, मूल्यमापन, सांशोधन आहि शैक्षहिक व्यवस्थापन र्ा सवय 

के्षत्राांमधे्य नवीन सांधी हनमायि झाल्या आिेत. हवद्यार्थ्ाांना वैर्द्धिक अध्यर्न अनुभव देिे, हशक्षकाांच्या 

शैक्षहिक कामकािातील वेळ वाचहविे आहि गुिवत्तापूिय शैक्षहिक साहित्य उपलब्ध करून देिे र्ाांसाठी 

कृहत्रम बुद्धिमत्ता उपरु्ि ठरू शकते.तथाहप, हशक्षि िी केवळ माहिती देण्याची प्रहक्र्ा नसून ती 

हवद्यार्थ्ाांच्या बौद्धिक, भावहनक, सामाहिक, नैहतक आहि साांसृ्कहतक हवकासाची प्रहक्र्ा आिे. र्ा 

प्रहक्रे्मधे्य हशक्षकाचे स्थान अत्यांत मित्त्वपूिय आिे. कोितेिी तांत्रज्ञान हशक्षकाांच्या सिानुभूतीची, पे्ररिेची, 

नैहतक मागयदशयनाची आहि मानवी सांवेदनशीलतेची पूियपिे िागा घेऊ शकत नािी. 

त्यामुळे भहवष्यातील हशक्षिव्यवस्थेत कृहत्रम बुद्धिमत्ता आहि हशक्षक र्ाांच्यात स्पधाय नसून सिकार्ायचे नाते 

हनमायि िोिे आवश्यक आिे. कृहत्रम बुद्धिमत्ता िी हशक्षकाांची िागा घेिारी शिी नसून हशक्षकाांच्या 

क्षमताांना अहधक प्रभावी बनहविारी पूरक शिी आिे."भशवष्यातील प्रभावी शिक्षक तोच असेल जो 

केवळ शवद्यार्थ्ाांना ज्ञान देणार नाही, तर कृशिम बुद्धिमते्तच्या साहाय्याने शवद्यार्थ्ाांना शवचार 

करायला, प्रश्न शवचारायला, संिोधन करायला आशण नवशनशमषती करायला सक्षम बनवेल." 
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